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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine siegelbare, opake, biaxial orientierte Polypropylen-Mehrschichlfolie aus einer Kern- 
schicht und mindestens einer darauf angeordneten Zwischenschicht und mindestens einer auf der Zwischenschicht 

5 angeordneten Deckschiclit. 

[0002] Die Kernschiclit enthait im wesentlichen ein Polypropylen Oder eine Polypropylenmischung und Ftillstoffe. Die 
Zwischenschicht/en enthait/entlialten im wesentlichen ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und Pigment. 
Die Deckschicht/en enthdlt/enthaiten im wesentlichen Co- und/oder Terpolymere aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen oder siegelfahige Homopolymere. 

70 [0003] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herslellung der Mehrschichtfolie sowie ihre Verwendung. 

[0004] Opake Folien sind allgemein bekannt. So wird kieispielsweise in der EP-A-0 180 087 eine funfschichtige sie- 
gelfahige Fdie beschrieben, die eine vakuoienhaltige Basisschicht. hergestellt aus Propylenhomopolymer und Calci- 
umcarbonat. aufweist, eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolymer und Kbhienwasserstoffharz hat und deren 
siegelfahige Deckschichten aus Propylen/Ethylen-Copolymeren bestehen. 

15 [0005] Bedingt durch die dicke Zwischenschicht aus Polypropylen und Kbhienwasserstoffharz weist die Folie bessere 
mechanische Eigenschaften sowie einen hOheren Glanz auf als Folien nach dem Stand der Technik. Daneben ist die 
Folie infblge der aufgepragten Siegelschichten aus Propylen/Ethylen-Copolymeren gut coronabehandelbar. Verbesse- 
rungswurdig ist die Folie im Glanz und im WeiBgrad bzw. in der Opazitdt. 

[0006] Aus der EP-A-0 312 226 ist eine mehrschichtige opate Fdie bekannt, bei der eine Deckschicht aus einem gut 
20 bedruckbaren Polymer besteht, die eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolmeren aufweist und eine Kernschicht 
hat, die vakuolenhaltig ist. Die Folie soil sich - gesehen von der Homopolymerseite aus • durch einen guten Glanz aus- 
zeichnen. Bedingt durch die angegebenen Schichtdickenverhaitnisse ist - ahnlich wie in EP-A-0 1 80 087 - der Oberf la- 
chenglanz und die Opazitat bzw. der WeiBgrad verbesserungswurdig. 

[0007] In der EP-A-0 408 971 wird eine Folie mit hohem WeiBgrad und hoher Opazitat beschrieben, die gut bedruck- 
25 bar ist und gianzend sein soil. Auch hier ist aufgrund der hohen Deckschichtdicke der Glanz verbesserungswurdig. Die 
Folie kann eine wolWge Struktur aufweisen, die wahrscheinlich von der kleinen KorngrOBe des venwendeten Calcium- 
carbonats herruhrt. Die bevorzugt angegebene TeilchengrCBe von 1 ,0 fim hat eine schlechte Dispergierbarkeit im Poly- 
meren zur Folge. AuBerdem fiihrt der erhOhte Feinanteil der KOrner zu einer verringerten Opazitat, da hierdurch keine 
Vakuolen entstehen. 

30 [0008] Allen vorstehend angegebenen bekannten opaken Folien haftet insbesondere der Nachteil an, daB sie sehr 
schlechte antistatische Eigenschaften und eine sehr schlechte Entstapelbarkeit aufweisen. Opake Folien f inden neben 
ihrer Oblichen Venwendung als Verpackungsfolie auch Anwendung als Etikettenmaterial, Hierzu wird die Folie in 
Zuschnitte geeigneter Gr6Be geschnitlen und ubereinandergestapelt. Beim EtikettierprozeB wird der einzelne Folien- 
zuschnittdiesem Stapel maschinell entnommen und in den EtikettierprozeB gefOhrt. Bei herkOmmlichen opaken Folien 

35 kommt es bei diesem maschinellen Entstapelungsvorgang haufig zu Problemen, wenn die Maschine haufig mehr als 
ein Blatt greift. Weiterhin weisen die herkOmmlichen opaken Folien eine sehr schlechte Antistatik auf, was zum einen 
zu Verunreinigungen der Oberf lache durch Staubansammlungen fOhrt. aber auch aufgrund der groBen Oberfiache der 
Folie bei extremer Aufladung eine Gefahrenquelledarstellt, z. B. durch plOtzliche Entladungen in einem Druckwerk, die 
bis hin zu Explosionen von LOsungsmitteIn fOhren kOnnen. 

40 Die bekannte AusrOstung der Basisschicht mit Antistatika verbessert die antistatischen Eigenschaften der Folie unge- 
niigend. Die Einatbeitung entsprechender Additive in die Deckschicht fOhrt beim ProduktionsprozeB durch Ausdamp- 
fungen zu Problemen. Die Subslanzen lagern sich im Streckrahmen und auf den Vtelzen ab und fOhren so zu 
storenden Verunreinigungen. AuBerdem enthait die Folie nicht die vorgesehene Menge an Antistatika. 
[0009] Weiterhin sind bekannte Folien bezQglich ihrer antistatischen Eigenschaften nach der Bedruckung verbesse- 

45 rungsbedOrftig. Oblicherweise werden Folien vor dem Aufbringen eines farbigen Druckbildes mit einer Grundfarbe, im 
allgemeinen weiB, ganzfiachig bedruckt. Es hat sich gezeigt, daB diese fiachenbedruckende Bedruckung der Folie zu 
einer erheblichen Verschlechterung der Antistatik fOhrt, besonders bei weiBen flachendeckenden Bedruckungen. 
[0010] EP-A-0 612 613 (nicht vorverOffentlicht) beschreitrt opake, biaxial orientierte Polypropylen-Mehrschichtfolien, 
umfassend eine Basisschicht, die ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und Fullstoff enthait, und eine sie- 

50 gelfahige Deckschicht, die eine kombination von anorganlschen und/oder organischen Partikein und tertiarem aliphati- 
schem Amin einer Formel I enthait. 

[001 1 ] Die /\ufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin. die Nachteile der im Stand der Technik vorbeschrie- 
benen Folien zu vermeiden. Insbesondere soli eine Mehrschichtfolie zur Verfugung gestellt werden, die sehr gut 
bedruckbar ist, eine sehr gute Antistatik gute Weiterverarbeitungseigenschaften und eine gute Entstapelbarkeit auf- 
55 weist. Dabei sollen die guten antistatischen Eigenschaften und die guten Weiterverarbeitungseigenschaften (z.B. beim 
Schneiden, Wickein, Stanzen oder ahnlichem) auch nach der Bedruckung erhaltenbleiben. 
[001 2] Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe gelOst durch siegelfahige, biaxial orientierte, opake Polypropylenmehr- 
schichtfblie, umfessend eine Basisschicht, die ein Polypropyien oder eine Polypropylenmischung und FOIIstoff enthait. 
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wobei das Polypropylen mindestens 90 Gew.-% Propyleneinheiten enthdit und einen Schmelzpunkt von mindestens 
140 C hat und mindestens eine darauf angeordnete Zwischenschicht und mindestens eine auf der Zwischenschicht 
angeordnete siegelfahige Deckschicht, die Co- und/oder Terpolymere aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen 
Oder siegelfahige Homopolymere enthdit, wobei 

5 

a) die Deckschicht 2 bis 8 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Deckschicht, anorganische und/oder organische 
Partikel enthait und 

b) die Deckschicht tertiares aliphatisches Amin der Formel I 

R' - 

R' 

15 

worln 

einen Alkylrest mit mindestens 1 8 C-Atomen oder einen vollstandig gesdttigten Alkylrest mit 8 bis 26 
so C-Atomen bedeutet und 

und R^ identisch oder verschieden sind und R^-CHgOH bedeuten, worln R^ einen gesattigten Ci-Cg-Alkyl- 
rest bedeutet, 

enthait und 

25 c) die Zwischenschicht Polypropylen oder eine Poiypropylenmischung und Pigment enthait, 

d) wobei solche Folien ausgenommen sind bel denen die Zwischenschicht nicht von der Basisschicht unterschie- 
den werden kann, well die Zwischenschicht die gleiche Zusammensetzung wie die Basisschicht hat. 

[0013] Die erfindungsgemaBe Folie ist mindestens dreischichtig und umfaBt als wesentliche Schichten immer die 
30 Kernschicht K und zumindest eine Zwischenschicht Z und zumindest eine Deckschicht D gemaB einem Aufbau KZD, 
Die Wahl der Anzahi der Schichten hangt in erster Linie von dem vorgesehenen Einsatzzweck ab. wobei vier- und fOnf- 
schichtige AusfOhrungsformen besonders bevorzugt sind entsprechend einem Aulbau DZKZD oder einem asymmen- 
trischen Aufbau DKZD. 

[001 4] Die Gesamtdicke der Folie kann innerhaib welter Grenzen variieren und richtet sich nach dem beabsichtigten 
35 Verwendungszweck. 

[001 5] Die bevorzugten Ausfuhrungsformen der erf indungsgemaBen Folie haben Gesamtdicken von 1 0 bis 1 40 iim, 
wobei 20 bis 120 ^m, insbesondere 30 bis 100 tan, bevorzugt sind. 

[0016] Die Dicke der Zwischenschicht/en betragt jewells unabhangig voneinander 2 bis 12 ^m, wobei Zwischen- 
schichtdicken von 3 bis 8 ^m, insbesondere 3 bis 6 \im, bevorzugt sind. Die angegebenen Werte bezlehen sIch jewells 
40 auf eine Zwischenschicht. 

[001 7] Die Deckschicht/en weistAweisen im allgemeinen eine Dicke von 0.5 bis 5 |im. vorzugsweise 0.5 bis 3 pm. auf. 
Besonders vortellhaft sind Deckschichtdlcken im Bereich von 0,7 bis 1 ,5 (im, wobei die DIcken beidseitig vorhandener 
Deckschichten jewells unabhangig voneinander gewahit werden. 

[001 8] Die Dicke der Kernschicht erglbt sich entsprechend aus der Differenz von Gesamtdicke und der Dicke der auf- 
45 gebrachten Deck- und Zwischenschlcht/en und kann daher analog der Gesamtdicke innerhaib welter Grenzen variie- 
ren. 

[001 9] Die Basisschicht der erf IndungsgemaBen Mehrschichtfblle enthait Im wesentlichen ein Propylenpolymer oder 
eine Poiypropylenmischung und FQIIstoffe. 

[0020] Das Propylenpolymere der Basisschicht enthait zum Qberwiegenden Teil (mindestens 90 %) Propylen und 
50 besitzt einen Schmelzpunkt von 1 40 "C oder hOher, vorzugsweise 150 bis 1 70 "C. Isotaklisches Homopolypropyien mit 
einem n-heptanlOslichen Anteil von 6 Gew.-% und weniger. bezogen auf das isotaktische Homopolypropyien, Copoly- 
mere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 10 Gew.-% oder weniger, Copolymere von Propylen mit 
C4-C8-a-Olefinen mit einem a-Olefingehalt von 10 Gew.-% oder weniger stellen bevorzugte Propylenpolymere fur die 
Basisschicht dar, wobei isotaklisches Homopolypropyien besonders bevorzugt ist. Die angegebenen Gewichtsprozente 
55 beziehen sich auf das jeweilige Copolymer. Das Propylenpolymere der Kernschicht hat im allgemeinen einen Schmelz- 
f luBindex von 0,5 g/1 0 min bis 8 g/10 min. vorzugsweise 2 g/1 0 min bis 5 g/1 0 min. bei 230 "C und einer Kraft von 21 ,6 
N (DIN 53 735). 

[0021 ] Des weiteren Ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder -copolymeren und/oder anderen 
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mit den Propylenpolymeren vertraglichen Polyolefinen, insbesondere mil 2 bis 6 C-Atomen, geeignet, wobei die 
Mischung mindestens 50 Gew.-%, insbesondere mindestens 75 Gew.-%, Propylenpolymerisat enthait. Geeignete 
andere Poiyolefine in der Polymermischung sind vertrftgliche Polyethylene, insbesondere HOPE, LDPE und LLDPE, 
wobei der Anteil dieser Poiyolefine jeweils 15 Gew.-%, bezogen auf die Polymermischung, nicht Qbersteigt. Vertrdglich 
5 Im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet. dal3 das vertragliche Polymere in der Folie nicht als separate Phase vor- 
liegt. 

[0022] Gegebenenfalis kann das in der Basisschicht eingesetzte Propylenpoiymere durch den Zusatz von organl- 
schen Peroxiden teilabgebaut werden. Ein MaB fOr den Grad des Abbaus des Polymeren ist der sogenannte Abbaufai^- 
tor A, welcher die relative Anderung des SchmelrfluBindex nach DIN 53 735 des Polypropylens. bezogen auf das 
10 Ausgangspolymere, angibt. 

MFI2 

IS 

MFI^ = SchmelzfluBindex des Propylenpolymeren vor dem Zusatz des organischen Peroxids 
MFI2 = SchmelzfluBindex des peroxidisch abgebauten Propylenpolymeren 

[0023] Im allgemeinen liegt der Abbaufaktor A des eingesetzten Propylenpolymeren in einem Bereich von 3 bis 15, 
20 vorzugsweise 6 bis 1 0. 

[0024] Als organische Peroxide sind Dialkylperoxide besonders bevorzugt, wobei unter einem Alkylrest die Qbiichen 
gesattigten geradkettigen oder verzweigten niederen Alkylreste mit bis zu sechs Kohlenstoffatomen verstanden wer- 
den. Insbesondere sind 2,5-Dimethyl-2,5-di(t-butylperoxy)-hexan oder Di-t-butylperoxid bevorzugt. 
[0025] Die Polypropylen-Basisschicht enthait Fullstoffe im allgemeinen in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-%, welche 

25 die Folie opak machen. "Opake Folie" bedeutet im Sinne der vorliegenden Eifindung eine undurchsichtige Folie, deren 
Lichtdurchiassigkeit (ASTI\/I-D 1003-77) hOchstens 50 %. vorzugsweise hOchstens 70 %, betragt. 
[0026] Von dem Begriff "Fullstoffe" werden im Sinne der vorliegenden Erfindung vakuoleniniziierende teste Tellchen, 
im folgenden "teste Teilchen" genannt, und Pigmente umfaBt. Feste Teilchen sind mit der Polymermatrix unvertraglich 
und fiihren beim Verstrecken der Folien zur Bildung von vakuolenartigen Hohiraumen, wobei GrOBe. Art und Anzahl der 

30 Vakuolen von der GrOBe der festen Teilchen und den Streckbedingungen wie Streckverhaitnis und Strecktemperatur 
abhangig sind. Die Vakuolen geben den Folien ein charakteristisches perlmuttartiges, opakes Aussehen, welches 
durch Lichtstreuung an den Grenzfiachen "Vakuole/Polymermatrix" entsteht. Die Lichtstreuung an den festen Teilchen 
selbst tragt zur Opazitat der Folie im allgemeinen vergleichsweise wenig bei. In der Regel haben feste Teilchen eine 
MindestgrOBe von 1 nm, um zu einer effektiven. d. h. opak machenden Menge an Vakuolen zu fClhren. Im allgemeinen 

35 betragt der mittlere Teilchendurchmesser der festen Teilchen 1 bis 6 ^m, vorzugsweise 1,5 bis 5 (im. Der chemische 
Charakter der festen Teilchen spidt eine untergeordnete Rolle. 

[0027] Pigmente sind ebenfalls mit der Polymermatrix unvertraglich und umfassen solche FQIIstoffe, die kaum zur 
Vakuolenbildung beim Verstrecken fQhren. Die farbende Wirkung der Pigmente wird durch die Teilchen selbst verur- 
sacht. Der Begriff "Pigment" ist im allgemeinen an eine TeilchengrOBe von 0,01 bis maximal 1 ^m gebunden und umfaBt 
40 sowohl sogenannte "WeiBpigmente", welche die Folien weiB einfdrben, als auch "Buntpigmente", welche der Folie eine 
bunte Oder schwarze Farbe verleihen. Im allgemeinen liegt der mittlere Teilchendurchmesser der Pigmente im Bereich 
von 0,01 bis 1 fim, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 (im. 

[0028] Somit ist die Unterteilung der FQIIstoffe in die beiden Gruppen "feste Teilchen" und "Pigmente" eine Klassif i- 
zierung nach ihrer Funkbonalitat, die u. a. von der TeilchengrOBe abhangig ist. Feste Teilchen machen Folien durch 
45 Vakuolenbildung opak. Pigmente farben die Folie und machen sie dadurch undurchsichtig. Beide Teilchenarten werden 
unter dem Oberbegriff "FQIIstoffe" zusammengefaBt. 

[0029] Obliche Fullstoffe der Basisschicht sind anorganische und/oder organische, mit Polypropylen unvertrSgliche 
Materialien wie Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat, Bariumsulfat. Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Silicate wie Alu- 
miniumsilicat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum), Siliciumdioxid und Titandioxid, worunter Calciumcarbonat, 
50 Siliciumdioxid und Titandioxid bevorzugt eingesetzt werden. Als organische Fullstoffe kommen die ublichenveise ver- 
wendeten, mit dem Polymeren der Basisschicht unvertraglichen Polymeren in Frage, insbesondere solche wie HDPE, 
Polyester, Polystyrole, Polyamlde, halogenierte organische Polymere, wobei Polyester wie beispielsweise Polybutylen- 
terephthalate bevorzugt sind. "Unvertragllche Materialien bzw. unvertragliche Polymere" im Sinne der vorliegenden 
Erfindung bedeutet, daB das Material bzw, das Polymere in der Folie als separates Teilchen bzw. als separate Phase 

55 vorliegt. 

[0030] Alle Mengenangaben in der folgenden Ausfuhrung bezQglich der Fullstoffmengen in der Basisschicht sind in 
Gewichtsprozent (Gew.-%) und beziehen sich auf das Gewicht der Basisschicht. 

[0031 ] Die FQIIstoffmenge der Basisschicht liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 30 Gew.-%, wobei die einzelnen 
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Ausfiihrungsformen je nach Einsatzzweck der Folie Oder aktuellem ModetretxJ nur feste Teilchen oder nur Pigmente 
Oder eine Kombination aus festen Teilchen und Pigmerrten in der Basisschiclit entlialten l<Onnen. 
[0032] Folien, welclie nur mit Pigment ausgerustet sind (pigmentierte Folien), enthaKen dieses im aiigemeinen in 
einer Menge von 2 bis 25 Gew.-%, insbesondere 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%. Als Pigmente sind WeiB- 
s pigmente, insbesondere Ti02 und BaS04 bevorzugt. Ti02 hat bevorzugt einen mitUeren Teilchendurclimesser von 0,01 
bis 0,7 \m, insbesondere 0,01 bis 0,4 jim. 

[0033] Folien, welclie nur mit vakuoleniniziierenden festen Teilchen ausgerustet sind, enthalten diese im aiigemeinen 
in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%. Fur ubiiche Verpackungsfolien ist ein Gehalt an festen Teilchen von 2 bis 5 Gew.- 
% bevorzugt. Fur spezielle Anwendungen, z. B. Folien fur Etitetten, werden auch hochgefullte Folien mit 9 bis 1 4 Gew.- 
10 % festen Teilchen bevorzugt. Als val<uoleniniziierende Teilchen sind CaCOs. SiOa, Polyamide und Polybutylenter- 
ephthalate bevorzugt. Besonders vorteilhaft ist CaCOs, insbesondere CaCOs einem mitUeren Teilchendurchmesser 
von 1 bis 5 ^m, vorzugsweise 2 bis 5 ^m. 

[0034] Fur die hier vorliegende Erfindung sind AusfQhrungsformen mit einer hochgefQIKen Basisschicht bevorzugt, 
wobei die Basisschicht vorteilhaft 9 bis 14 Gew.-% CaCOs einem mittleren Teilchendurchmesser von 1 bis 5 \im, 

15 vorzugsweise 2 bis 5 ^m, enthait. 

[0035] Folien, welche mit vakuoleniniziierenden festen Teilchen und mit Pigment ausgerostet sind, enthalten teste 
Teilchen in einer Menge von 1 bis 1 0 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, und Pigment in einer Menge von 1 bis 7 Gew.- 
%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%. FQr solche Folientypen ist eine Kombination aus CaCOs als feste Teilchen und T1O2 als 
Pigment bevorzugt. Dieser Folientyp wird auch als opak-weiBe Folie bezeichnet. 

20 [0036] Die Dichte der fullstoffhaltigen Folien kann innerhalb werter Grenzen variieren und hangt von der Art und der 
Menge der FQIIstoffe ab. Die Dichte liegt im aiigemeinen Im Bereich von 0,4 bis 1,1 g/cm^. 
[0037] Pigmentierte Folien haben eine Dichte in der GrOBenordnung von 0,9 glcvr? oder daruber, da die Pigmente 
nahezu keine dichtereduzierenden Vakuolen erzeugen, aber selbst eine hOhere Dichte als Polypropylen haben kOnnen. 
Bevorzugt liegt die Dichte dieses Fblientyps im Bereich von 0,9 bis 1 ,1 g/cm^. 

2s [0038] Folien, welche nur feste Teilchen enthalten, haben durch die Vakuolen eine gegenOber Polypropylen reduzierte 
Dichte von Weiner 0,9 g/cm^. FOr Verpackungsfolien mit einem herk6mmlichen Gehalt an festen Teilchen von 2 bis 5 
Gew.-% liegt die Dichte im Bereich von 0,7 bis 0,85 g/cm^. Fur Folien mit hochgefullter Basisschicht mit einem Gehalt 
an festen Teilchen von 9 bis 14 Gew.-%, wie sie fOr die vorliegende Erfindung bevorzugt ist, liegt die Dichte im Bereich 
von 0,4 bis 0,7 g/cm^. 

30 [0039] Folien, welche Pigmente und feste Teilchen enthalten, insbesondere weiB-opake Folien, haben eine Dichte im 
Bereich von 0,6 bis 0,85 g/crrP. je nach Verhaitnis von Pigmentgehalt zu Gehalt an festen Teilchen. 
[0040] Bevorzugte AusfQhrungsformen der pigmentierten Folien enthalten Ti02 als Wei Bpigment. Ebenso ist Ti02 f iir 
weiB-opake Folientypen bevorzugt. Die Titandioxidteilchen bestehen zu mindestens 95 Gew.-% aus Rutil und werden 
bevorzugt mit einem Oberzug aus anorganischen Oxiden eingesetzt, wie er Qblicheniveise als Uberzug fQr Ti02-WeiB- 

35 pigment in Papieren oder Anstrichmittein zur Verbesserung der Lichtechtheit venwendet wird. Zu den besonders geeig- 
neten anorganischen Oxiden gehOren die Oxide von Aluminium, Silicium, Zink oder Magnesium oder Mischungen aus 
zwei Oder mehreren dieser Veibindungen. Sie werden aus wasserlOslichen Vetbindungen, z. B. Alkali-, insbesondere 
Natriumaluminat, Aluminiumhydroxid, Aluminiumsulbt, Aluminiumnltrat, Natriumsilikat Oder Kieselsdure, in der wdBri- 
gen Suspension ausgefailt. TiOa-Partikel mit einem Uberzug werden z. B. in der EP-A-0 078 633 und EP-A-0 044 515 

40 beschrieben. 

[0041] Gegebenenfalls enthait der Oberzug auch organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Gruppen. 
Bevorzugte organische Vert)jndungen sind Alkanole und Fettsfiuren mit 8 bis 30 C-Atomen in der Alkylgruppe, ins- 
besondere Fettsauren und primdre n-Alkanole mit 12 bis 24 C-Atomen, sowie Polydiorganosiloxane und/oder Polyor- 
ganohydrogensiloxane wie Polydimethylsiloxan und Polymethylhydrogensiloxan. 
45 [0042] Der Oberzug auf den TiOg-Teilchen besteht gewOhnlich aus 1 bis 1 2 g, insbesondere 2 bis 6 g, anorganischer 
Oxide, gegebenenfalls sind zusdtzlich 0,5 bis 3 g. insbesondere 0,7 bis 1 ,5 g, organische Vetbindungen, jeweils bezo- 
gen auf 100 g Ti02-Teilchen, enthalten. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Ti02-Teilchen mit 
AI2O3 Oder mit AI2O3 und Polydimethylsiloxan beschichtet sind. 

[0043] Weiterhin kann die Basisschicht gegebenenfalls ein Harz enthalten, dessen Anteil 1 bis 30 Gew.-%, vorzugs- 
50 weise 2 bis 10 Gew.-%. bezogen auf die Basisschicht. betrdgt. Der Erweichungspunkt des Harzes liegt zwischen 100 
und 180 °C (gemessen nach DIN 1995-U4, entspricht ASTM E-28), vorzugsweise zwischen 130 und 160 °C. Unter den 
zahlreichen Harzen sind niedrigmolekulare und die Kbhienwasserstoffharze bevorzugt, und zwar in Form der ErdOI- 
harze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind in Ullmanns EncyWopS- 
die dertechn. Chemie, 4. Auflage, Band 12, Seiten 525 bis 555, beschrieben). Geeignete ErdOlharze sind nachstehend 
55 im Zusammenhang mit der Zwischenschicht beschrieben. 

[0044] Die erf indungsgemaBe Folie wird auf mindestens einer Seite der Basisschicht, gegebenenfalls auf beiden Sei- 
ten, mit einer Zwischenschicht versehen, wobei beidseitige Zwischenschichten nach ihrem Aufbau (Polymer), ihrer 
Zusammensetzung (Additive) und ihrer Dicke gleich oder verschieden sein kdnnen. 
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[0045] Diese Zwischenschicht/en enthait/enthalten im wesenUichen Pdypropylen oder Polypropylenmischungen, wie 
sie vorstehend fur die Kernschicht beschrieben wurden. Grundsatzlich kOnnen die Kernschicht und die Zwischen- 
schicht/en aus gleichen oder verschiedenen Propylenpolymeren bzw. Mischungen aufgebaut sein. Die SchmelzfluBin- 
dlces der Polymeren fur die Kern- und Zwischenschicht/en sollen mOgiichst gleich groB sein. Gegebenenfalls kann der 

5 IVIFI der Zwischenschicht/en etwas hOher liegen, wobei eine Differenz von 20 % nicht uberschritten werden soil. 

[0046] In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform werden die in der Zwischenschicht eingesetzten Polypropy- 
lenpolymeren durch den Zusatz von organischen Peroxiden in der gleichen Weise, wie vorstehend fOr die Basisschicht 
beschrieben, teilabgebaut. Der Abbaufaktor Ades in der Zwischenschicht eingesetzten Polypropylenpolymeren liegt im 
Bereich von 3 bis 1 5, vorzugsweise 6 bis 1 0. Die Einhaltung dieses Bereichs ist fur die gewiinschten Glanzeigenschaf • 

10 ten der Folie besonders gQnstig. 

[0047] Erfindungsgemai) enthdlt die Zwischenschicht ein Pigment, gegebenenfells in Verbindung mit einem Harz. Als 
Pigmente kommen grundsttzlich die gleichen Pigmente wie vorstehend for die Basisschicht beschrieben in Frage. 
TiOg, BaS04, Al2(S04)3, CaS04 werden bevorzugt eingesetzt. Insbesondere ist das Pigment Ti02 bevorzugt. Die Zwi- 
schenschicht/en enthait/enthalten Pigmente, vorzugsweise Ti02. im allgemeinen in einer Menge von 4 bis 15 Gew.-%, 

IS insbesondere 5 bis 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Zwischenschicht. 

[0048] Die Angaben in der Beschreibung bezOgiich der Pigmente in der Basisschicht gelten in gleicher Weise fur die 
Pigmente der Zwischenschicht. Dabei kOnnen Basis- und Zwischenschicht sowohl gleiche als auch verschiedene 
(bezuglich Teilchen- oder Beschichtungsart oder TeilchengrOSe) Pigmente enthalten. 

[0049] Weiterhin ist der Zusatz eines Harzes in Verbindung mit Ti02 bevorzugt. dessen Anteil 1 bis 30 Gew.-%. vor- 
20 zugsweise 1 bis 25 Gew.-%, insbesondere 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Basisschicht, betragt. Der Enveichungs- 
punkt des Harzes liegt zwischen 100 und 180 °C (gemessen nach DIN 1995-114, entspricht ASTM E-28), vorzugsweise 
1 20 bis 1 60 °C. Unter den zahlreichen Harzen sind niedrigmolekulare und die Kbhienwasserstoffharze bevorzugt, und 
zwar in Form der ErdOlharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind 
in Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage. Band 12, Seiten 525 bis 555, beschrieben). 
25 [0050] Die ErdOlharze sind solche Kbhienwasserstoffharze, die durch Polymerisation von tiefzersetzten (deep- 
decomposed) ErdOlmaterialien in Qegenwart eines Katalysators hergestellt werden. Diese ErdOlmaterialien enthalten 
gewOhnlich ein Gemisch von harzbildenden Substanzen wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol, Inden, Methylinden, Buta- 
dien, Isopren, Piperylen und Pentylen. Die Styrolharze sind niedrigmolekulare Homopolymere von Styrol oder Copoly- 
mere von Styrol mit anderen Monomeren wie Methylstyrol, Vinyltoluol und Butadien. Die Cyclopentadienharze sind 
30 Cyclopentadienhomopolymere oder Cyclopentadiencopolymere, die aus Kbhienteerdestillaten und zerlegtem Erddlgas 
erhalten werden. Diese Harze werden hergestellt, indem die Materialien, die Cyclopentadien enthalten, wahrend einer 
langen Zeit bei hoher Temperatur gehalten werden. In Abhdngigkeit von der Reaktionstemperatur kOnnen Dimere, Tri- 
mere Oder Oligomere erhalten werden. 

[0051] Die Terpenharze sind Polymerisate von Terpenen, d.h. Kohlenwasserstoffen der Formel CioHie. die in fast 
35 alien etherischen Olen oder Olhaltigen Harzen von Pflanzen enthalten sind, und phenolnxxlifizierte Terpenharze. Als 
spezielle Beispiele der Terpene sind Pinen, a-Pinen, Dipenten, Limonen, Myrcen, Camphen und ahnliche Terpene zu 
nennen. 

[0052] Als Kohlenwasserstoffharze werden auBerdem Styrolhomopolymerisate, Styrolcopolymerisate, Cyclopenta- 
dienhomopolymerisate, Cyclopentadiencopolymerisate und/oder Terpenpolymerisate mit einem Enveichungspunkt 
40 von jeweils oberhalb 135 "C eingesetzt (bei den ungesattigten Polymerisaten ist das hydrierte Produkt bevorzugt). 
Ganz besonders bevorzugt werden die Cyclopentadienpolymerisate mit einem Enveichungspunkt von 140 "C und dar- 
Qber in den Zwischenschichten eingesetzt. 

[0053] Bei den Kbhienwasserstoffharzen kann es sich auch um die sogenannten modifizierten Kbhienwasserstoff- 
harze handeln. Die Modifizierung erfblgt im allgemeinen durch Reakbon der Rohstoffe vor der Polymerisation, durch 
45 EinfOhrung spezieller Monomere oder durch Reaktion des polymerisierten Produkts, wobei insbesondere Hydrierun- 
gen oder Teilhydrierungen vorgenommen werden. 

[0054] Neben dem erfindungsgemaSen Pigment und dem gegebenenfalls enthaltenen Harz kann die Zwischen- 
schicht auch noch weitere ubiiche Additive enthalten, vorzugsweise Gleitmittel, Stabilisatoren und Neutralisationsmittel. 
[0055] Die erfindungsgemdBe Folie weist mindestens eine Deckschicht auf, welche auf der Zwischenschicht aufge- 
50 bracht ist. Gegebenenfalls ist eine weitere Deckschicht vorhanden, welche entweder auf der Basisschicht oder auf der 
gegebenenfalls vorhandenen zweiten Zwischenschicht aufgebracht ist. Beidseitige Deckschichten kOnnen nach ihrem 
/\ufbau, ihrer Zusammensetzung und ihrer Dicke gleich oder verschieden sein. 

[0056] Die Deckschicht der erfindungsgemdBen Mehrschichtlblie enthait ein siegelfdhiges Polymer und eine Kombi- 
nation von anorganischen und/oder organischen Partikein und tertiarem aliphatischem Amin der Formel 1: 

55 
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worin 

10 im wesentlichen einen Alkylrest mit mindestens 18 C-Atomen oder einen im wesentlichen vollstdndig 

gesattigten Alkylrest mIt 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 
und R^ identlsch oder verschieden sind und R'^-CHgOH bedeuten. worin R'' einen im wesentlichen gesattlgten 
Ci-Ce-Alkylrest bedeutet. 

15 [0057] Unter siegelfdhlgen Polymeren warden im Sinne der vorliegenden Erfindung 

Copolymere von 

Ethylen und Propylen oder 
20 Ethylen und Butylen Oder 

Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kbhienstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlensloffalomen oder 

25 Terpolymere von 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kbhienstoffetomen oder 

30 eine Mischung oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren 
verstanden. 

[0058] Besonders bevorzugt enthait/enthalten die Deckschicht/en 

35 ein Copolymeres von 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen- 1 oder 
Propylen und Butylen-1 oder 

40 

ein Terpolymeres von 

Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder 

45 eine Mischung oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Co- und/oder Terp- 
olymeren. 

wobei insbesondere 

statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 
50 einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%. oder 

statistische Propylen-Butylen-1 -Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 

55 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren. oder 
statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymere mit 
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einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%. bevorzugt 2 bis 6 Gew -%, und 
einem Biitylen-1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%. 

bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 

eine Mischung oder ein Blend von einem Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymeren und einem Propylen-Butylen- 
1 -Copoiymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen-1 -Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, 

bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung, bevorzugt sind. 

[0059] Auch die vorstehend beschriebenen Deckschichlpolymeren kflnnen in analoger Weise, wie vorne fur die 
Basisschicht beschrieben, peroxidisch abgebaut werden. Dabei werden grundsdtzlich die gleichen Peroxide wie vorste- 
hend beschrieben fur den Abbau venwendet. Der Abbaufaktor A des/der Deckschichtpdymeren liegt Im allgemelnen im 
Bereich von 3 bis 15, vorzugsweise 6 bis 10. 

[0060] Als siegelfahige Polymere konnen grundsatzlich auch siegelfdhige Homopolymere venwendet werden. Diese 
siegeffahigen Homopolymeren zeichnen sich durch eine besondere Struktur und vOllig neue Eigenschaften gegenOber 
den herkfimmllchen bekannten isotaktischen, nicht siegelfahigen Homopolymeren aus. Solche Materialien werden 
beschrieben in DE-A-42 28 812 und EP-A-O 484 816. 

[0061] Es wurde Qben-aschendenweise gefunden, daB DecKschichten, welche in Verbindung mit einem anorgani- 
schen und/oder organischen Partikel ein ausgewShltes aliphatisches Amin der Forme! I enthalten, eine hervorragende 
Antistatik und eine sehr gute Entstapelbarkeit aufweisen. 

[0062] Tertidre aliphatische Amine sind an sich aus dem Stand der Technik bekannt. Uberraschendenveise wirken 
jedoch nur die Amine, welche die durch die Forme! I angegebene spezieHe Struktur aufweisen, in der gewOnschten 
Weise mit den anorganischen und/oder organischen Partikein zusammen. 

[0063] Es wurde gefunden, da3 die ubiiche Venvendung von tertidren aliphatischen Aminen als Antistatika in der 
Basisschicht nicht die gewunschten antistatischen Eigenschaften Im erfbrderlichen MaRe bringen. Die Venwendung von 
Antistatika in der Deckschicht fiihrt zu Problemen beim ProduktionsprozeB, da sich das Amin in erheblichem IVIaRe an 
den Walzen ablagert und sich nur ein Bruchteil der ursprOnglich eingesetzten Menge in der Folie wiederfindet. Die anti- 
statischen Eigenschaften sind unzureichend. 

[0064] Qberraschendenweise treten diese Probleme bei Venwendung der ausgewahlten Amine gemaB Forme! ! nicht 
auf. Es kommt trotz Einarbeitung des Addltivs In die Deckschicht nicht zu Ausdampfungen und Ablagerungen an den 
Walzen. Die Konzentration des Amins in der Deckschicht entspricht der eingesetzten Menge. 
[0065] Als tertiare aliphatische Amine der Formal I sind solche bevorzugt, worin 

R'' im wesentlichen einen C18-C30-, vorzugsweise Ci8-C26'Alkylrest, oder einen im wesentlichen hydrierten 

Ci2-Ci8-Alkylrest bedeutet und 
r2 und R^ identisch oder verschieden sind und R*-CH20H bedeuten, worin R* einen im wesentlichen gesSttigten 

Ci-Cs-Alkylrest bedeutet. 

[0066] Unter Alkylresten werden geradkettige oder verzweigte Kbhienwasserstoffreste verstanden, welche grund- 
satzlich gesattlgt oder ungesdttigt sein kOnnen. 

[0067] "Im wesentlichen" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erf indung, daB neben der angegebenen Bedeutung fOr 
den Rest R^ auch geringe Mengen, d. h. unter 10 %, bezogen auf die Gesamtmenge Amin, andere, insbesondere auch 
kiirzere Ketteniangen vorliegen Mnnen; d. h. in einer bestimmten Menge an tertiSrem aliphatischem Amin liegt eine 
Ketteniangenverteiiung fOr die Alkylreste der einzelnen Substituenten vor, so daB z. B. neben Cis-Alkylresten fOr R^ 
auch geringe Mengen C16 oder C14 fOr R'' gefunden werden WJnnen. 

[0068] "Im wesentlichen gesattigt" bzw. "im wesentlichen hydriert" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung, daB 
der sattigungsgrad der Alkylreste mindestens 90 %, bevorzugt Qber 95 %, betragt. 

[0069] Als ganz besonders effektiv fOr die vorliegende Erfindung haben sich tertiare aliphatische Amine der Formel I 

erwiesen, worin 

im wesentlichen Cis-Cao-Alkyi, vorzugsweise Cis-AlkyI, bedeutet und 
r2 und im wesentlichen CHa-CHaOH bedeuten. 

und solche Amine der Formel I, worin 
R^ 55bis65%Ci8-Akyl 
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30 bis40%Ci6-Alkyl 
Obis5%Ci4-Alkyl 
Obisi %Ci2-Alkyl 

bedeutet, wobei alle All^lreste im wesentlichen gesattigt sind, und worin 
5 r2 und r3 CH2-CH2OH bedeuten. 

[0070] Es ist erfindungswesentlich, daB die Deckschicht/en weiterhin anorganische und/oder organische Partikel in 
Verbindung mit dem/den tertidren aliphatischen Amin/en enthdlt/enthalten. 

[0071] Unter Partikein im Sinne der Erfindung werden Teilchen verstanden, welche mit dem Deckschlchtpolymeren 
10 unvertrdglich sind und unbeeinfluBt vom Folienherstellungsproze3 in der Folie als separate Teilchen vorliegen. 

[0072] Unter anorganischen Partikein werden insbesondere solche verstanden, welche vorstehend als anorganische 
Filllstoffe ftlr die Basisschicht beschrieben sind. Bevorzugte anorganische Partikel sind CaCOa. SO2, Ti02, Silicate, 
Phosphate von Ca, Mg Oder MIschungen dieser Partikel. 

[0073] Die Deckschicht/en enthait/enthalten 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewlcht der Deckschicht, an anorga- 
15 nischen und/oder organischen Partil«ln. Bevorzugt ist ein PartikelgehaH der Deckschicht von 4 bis 6 Gew.-%. Die mitt- 
lere TeilchengrOBe liegt zwischen 1 bis 6 ^m, insbesondere 2 bis 4 pm, wobei Teilchen mit einer kugelfOrmigen Gestalt 
bevorzugt sind. In einer ganz besonders vorteilhalten AusfQhrungslbrm der Erfindung enthalten Basis- und Deckschicht 
gleiche Zusatzstoffe, vorzugsweise CaCOs und/oder Ti02. Dies ermOglicht die problemlose RQckfQhrung von Folienab- 
fall, der wdhrend der Produktion anfailt, in den HerstellungsprozeB. 
20 [0074] Grundsatziich kommen als Partitel fQr die Deckschicht auch organische Materialien in Frage, wie sie vorste- 
hend als organische FQIIstoffe fOr die Basisschicht beschrieben werden. 

[0075] Aus dem Partikelgehalt der Deckschicht und dem Fullstoffgehalt der Basisschicht resultiert ein Gesamtgehalt 
an FQIIstoffen von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. Bevorzugt enthait die Mehrschichtfolie 
5 bis 25 Gew.-% FQIIstoff, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. 

25 [0076] Durch die Kbmbination des ausgewdhlten tertidren aliphatischen Amins mit Partikein fur die Deckschicht konn- 
ten uberraschendenveise die Entstapelbarkeit und die Antistatik der Folie wesentlich verbessert werden. Diese Funk- 
tionen spielen eine wichtige Rolle bei der Venwendung der erfindungsgerndBen Folie als Etikett. 
[0077] Gberraschendeniveise wird durch die Modifizierung der Deckschicht mit den genannten Additiven das optische 
Erscheinungsbild der Folie nicht beeintrachtigt, d. h. die Folie weist trotz der enthaltenen FQIIstoffe hervorragende 

30 Glanzwerte und den gewunschten dekorativen perlmuttartigen Effekt auf. Die Folie weist unerwartet trotz des reiativ 
hohen Gehalts an Partikein in der Deckschicht sehr gute Siegeleigenschaften auf. Dies ist insbesondere uberraschend, 
da es bekannt ist, daB der CaCOa-Zusatz in der Basisschicht beim StreckprozeB zur Vakuolenbildung fiihrt, d. h. die 
Strukturder Polymermatrix wird wesentlich verandert. Die /\uswirkung des Fullstoffs auf die Struktur des Deckschicht- 
polymeren ist noch nicht vollstandig verstanden. Es wurde aber gefunden, daB die Siegelfahigkeit der Folie trotz fOII- 

35 stoffhaltiger Deckschicht unenivartet gut ist. 

[0078] Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB trotz des in die Deckschicht eingearbeiteten Fullstoffs die Folie 
nicht das von den unbeschichteten opaken Folien her bekannte "Auskreiden" zeigt. Es ist bekannt, daB einschichtige 
Folien, welche beispielsweise CaCX>3 in vergleichbaren Mengen enthalten, ohne Beschichtung der CaCOs-haltigen 
Schicht mit der Zeit eine weiBe Staubschicht aufweisen, welche aus der Folie durch abgesondertes CaCOs entsteht. 

40 Dieser Vorgang wird im allgemeinen als "/Auskreiden" bezeichnet. Durch diese /\bsonderungen werden auch Walzen, 
z. B. bei der Produktion oder der Veraibeitung der Folie, kontaminierl Es war vfillig unenivartet. daB diesbezQglich bei 
der erf indungsgemaBen Folie keine Probleme auftreten, obwohl die "auBere" Schicht (Deckschicht) erhebliche Mengen 
CaCOs enthait. 

[0079] Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en ist mindestens eine Oberf Idche der Folie corona- 
45 Oder flammbehandelt, wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung an beiden Oberfiachen vorgenommen 
werden und gleich oder verschieden sein kann. 

[0080] Urn bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemaBen Polyolefinfolie noch welter zu verbessern, kOnnen 
sowohl die Basisschicht als auch die Deckschicht/en weitere Zusdtze in einer jeweils wirksamen Menge enthalten, vor- 
zugsweise Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder StatNlisatoren und/oder Neutralisationsmittel, die mit den Pro- 
se pylenpolymeren der Basisschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind, mit Ausnahme der Antiblockmittel, die im 
allgemeinen unvertraglich sind. Alle Mengenangaben in derfolgenden /\usfuhrung in Gewichtsprozent (Gew.-%) bezie- 
hen sich jeweils auf die Schicht oder Schichten, der oder denen das Additiv zugesetzt sein kann. 
[0081 ] Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, Calciumcarbonat, Magnesiumsi- 
licat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und dergleichen und/oder unvertrdgliche organische Polymerisate wie Poly- 
55 amide, Polyester, Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanaminformaldehyd-Polymere, 
Siliciumdioxid und Calciumcarbonat. Die wirksame Menge an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0, 1 bis 2 Gew. -%, vor- 
zugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%. Die mittlere TeilchengrOBe liegt zwischen 1 und 6 tim, insbesondere 2 und 5 (un, wobei 
Teilchen mit einer kugelfOrmigen Gestatt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE-A-38 01 535 beschrieben, besonders 
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geeignet sind. Bevorzugt werden die Antiblockmittel den Deckschichten zugesetzt. 

[0082] Gleitmittel sind hOhere aliphatisclie Sdureamide. hOhere aliphatisclie Sdureester, Waclise und Metallseifen 
sowie Polydimetliylsiloxane. Die wirl«ame IVIenge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.-%. Besonders 
geeignet ist der Zusatz von hOheren aliphatischen Sflureamiden im Bereich von 0,15 bis 0,25 Gew.-% in der Basis- 
5 schicht und/oder den Deckschichten. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Sdureamid ist Erucasdureamid. 
[0083] Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 0,3 bis 2,0 Gew.-% bevorzugt, insbesondere Polydi- 
methylsiloxane mit einer Vistositat von 10 000 bis 1 000 000 mm^/s. Besonders gOnstig ist der Zusatz der Polydime- 
thylsiloxane in eine Oder beide Decl«schichten. 

[0084] Als Stabilisatoren kOnnen die ubiichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fur Ethylen-, Propylen- und 
10 andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders 
geeignet sind phenolische Stabilisatoren, Alkali-ZErdalkalistearate und/oder Alkali-ZErdalkalicarbonate. 
[0085] Phenolische Stabilisatoren werden In einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere 0, 15 bis 0,3 Gew.- 
%, und mit einer Molmasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt. Pentaerythrityl-Tetrakls-3-(3,5-di-Tertiarbutyl-4-Hydro- 
xyphenyl)-Proptonat Oder 1,3,5-Trimelhyl-2.4,6-tris(3,5<li-Tertiartxjtyl-4-HydroxybenzyObenzol sind besonders vorteil- 
15 haft. 

[0086] Neutralisationsmittel sind vorzugsweise Calciumstearat und/oder Caiciumcarbonat und/oder synthetisches 
Dihydrotalcit (SHYT) einer mittleren TeilchengrOBe von hOchstens 0,7 (im, einer absoluten TeilchengrOBe von Weiner 
10 ^m und einer spezifischen Oberfiache von mindestens 40 m^/g. 

[0087] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfehren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtfblie nach 
20 dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. Im Rahmen dieses Vertahrens wird so vorgegangen, daO die den ein- 

zelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdOse coextrudlert werden, die so erhaltene 

Folie zur Verfestlgung auf einer oder mehreren Walze/n abgezogen wird, die Folie anschlleBend biaxial gestreckt (ori- 

entlert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert und gegebenenfalls an der zur Coronabehandlung vorgesehenen 

Oberf lachenschicht coronabehandelt wird. 
25 [0088] Die biaxiale Streckung (Orientierung) wird im allgemeinen aufeinanderfolgend durchgefOhrt, wobei die aufein- 

anderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst Idngs (in Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschi- 

nenrichtung) gestreckt wird, bevorzugt ist. 

[0089] Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfehren ubiich das Polymere bzw. die Polymermischung der einzelnen 
Schichten in einem Extruder komprimiert und verflQssigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits im 
30 Polymer bzw. in der Polymermischung enthalten sein k6nnen. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig durch eine 
Flachdiise (Breitschlitzduse) gepreRt. und die ausgepreBte mehrschichtige Folie wird auf einer oder mehreren Abzugs- 
walzen abgezogen, wobei sie abkOhlt und sich verfestigt. 

[0090] Die so erhaltene Folie wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, was zu einer Orientierung 
der ft/lolekOlketten fOhrt. In Langsrichtung wird vorzugsweise 4:1 bis 7:1 und in Quen-ichtung vorzugsweise 8:1 bis 1 1 :1 
35 gestreckt. Das Langsstrecken wird man zweckmdBigenweise mit HiKe zweier entsprechend dem angestrebten Streck- 
verhaitnis verschieden schnellaufender Walzen durchfOhren und das Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden 
Kluppenrahmens. 

[0091 ] An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Thermofixierung (Warmebehandlung) an, wobei die Folie 
etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 140 bis 160 'C gehalten wird. AnschlleBend wird die Folie in Qblicher 
40 Weise mit einer Autwickeleinrichtung aufgewickelt. 

[0092] Es hat sich als besonders gOnstig erwiesen, die Abzugswaize oder ^zen, durch die die ausgepreBte Folie 
auch abgekuhit und verfestigt wird, durch einen Heiz- und KQhIkreislauf bei einer Temperatur von 10 bis 100 °C, vor- 
zugsweise 20 bis 80 "C, zu halten. 

[0093] Die Temperaturen, bei denen Langs- und Querstreckung durchgefOhrt werden, konnen In einem relativ groBen 
45 Bereich variieren und richten sich nach der jeweiligen Zusammenselzung der Deckschichtmischung und nach den 
gewOnschten Eigenschaften der Folie bzw. der Basisschicht wie z. B. Opazitat, WeiBgrad, Dicke, Dichte usw. Im allge- 
meinen wird die Langsstreckung vorzugsweise bei 120 bis 150 °C und die Querstreckung vorzugsweise bei 155 bis 190 
"C durchgefOhrt. 

[0094] Gegebenenfalls kann/kOnnen wie oben enwahnt nach der biaxlalen Streckung eine oder beide Oberflache/n 
50 der Folie nach einer der bekannten Methoden corona- Oder flammbehandelt werden. Die Behandlungsintensitat liegt 
im allgemeinen im Bereich von 37 bis 42 mN/m, vorzugsweise 39 bis 40 mN/m. 

[0095] Bei der Coronabehandlung wird zweckmaBigerweise so vorgegangen, dalJ die Folie zwischen zwei als Elek- 
troden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt wird. wobei zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, 
meist Wechselspannung (etwa 10 bis 20 kV und 20 bis 40 kHz), angelegt ist, daB Spruh- oder Coronaentladungen 
55 stattfinden kOnnen. Durch die Spruh- oder Coronaentladung wird die Lxift oberhalb der Folienoberfiache ionisiert und 
reagiert mit den Molekulen der Folienoberfiache. so daB polare Einlagerungen in der im wesentlichen unpolaren Poly- 
mermatrix entstehen. 

[0096] For eine Flammbehandlung mit poiarisierter Flamme (vgl. US-A-4,622,237) wird eine elektrische Gleichspan- 
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nung zwischen einem Brenner (negativer Pol) und einer Kuhlwaize angelegt. Die HOhe der angelegten Spannung 
betrdgt zwischen 500 und 3 000 V, vorzugsweise liegt sie im Bereich von 1 500 bis 2 000 V. Durch die angelegte Span- 
nung erhalten die ionisierten Atome eine erIiOhte Beschleunigung und treffen mit grfiBerer kinetischer Energie auf die 
Polymeroberliache. Die chemisclien Bindungen innerlialb des PolymermolekQIs werden leiclnter aufgebroclien, und die 
5 Radilalbildung geht sclineller vonstatten. Die tliermisclie Belastung des Polymeren ist hierbei weitaus geringer als bei 
der Standardflammbeliandlung, und es l^flnnen Foiien erhalten werden, bei denen die Siegeleigenschaften der behan- 
delten Seite soger besser sind als diejenigen der nicht behandelten Seite. 

[0097] Die erfindungsgemSBe Mehrschichtfolie besitzt eine Kombination von Eigenschaften, die sie in besonders 
hohem Ma6e geeignet macht fur ihren bestimmungsgemdBen Venwendungszweck als opake Etikettenfolie oder als 

10 opake Einschlagiblie fiir schnellaufende Einschlagmaschinen. 

[0098] Mit dieser Folie wird die eingangs gestellte Aufgabe nach einer verbesserten Antistatik dadurch gelOst, dalB 
man den WeiBgrad der Folie auf wirtschaftliche Weise so weit erhoht, daB man auf die fidchendeckende Bedruckung 
mit der weiBen Qrundfaibe verzichten kann und zusatzlich die Folie mit einem speziellen ausgewShlten Antistatikum in 
der Deckschicht ausrOstet. Der hohe WeiBgrad wird auf wirtschaftliche Weise dadurch erzielt, daB man das TiOg in die 

IS Zwischenschicht einarbeitet. Dadurch werden wesentlich geringere Mengen Pigment benfitigt, als man fur einen ver- 
gleichbaren WeiBgrad durch Pigment in der Basisschicht braucht. Auf diese Weise bleiben die hervorragenden antista- 
tischen Eigenschaften bis zum Aufbringen des larbigen Druckbllds erhalten und werden aber Qben-aschendenveise 
auch nach dem Bedrucken mit dem farbigen Druckbild kaum beeintrSchtigt. 

[0099] DarQberhinaus bietet die Folie alle wichtigen Eigenschaften, die fOr Verpackungsiblien gefordert werden, ins- 
20 besondere gute, gleichmSBige, optische Eigenschaften, eine gute Entstapelbarkeit, geringe Dichte und hervorragende 
Bedruckbarkeit. 

[01 00] Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erf indungsgemSBe Mehrschichtfolie durch eine Vielzahl vor- 
teilhafter Eigenschaften auszeichnet, insbesondere durch 

25 • hervorragende Entstapelbarkeit, 

• eine ausgezeichnete Antistatik, 

• einen hohen Glanz, 

• einen hohen WeiBgrad (ein- oder beidseitig) 

• eine hohe Opazitat, 

30 • eine homogene Folienoptik. 

• gute ein- bzw. beidseitige Siegeleigenschaften, 
eine gute Oberfiachenbehandelbarkeit 

gute Sofort- und Langzeitbedruckbarkeit, 
eine hohe Kratzfestigkeit beider Oberfiachenschichten, 
35 • kein Auskreiden bei fOllstoffhaltiger Deckschicht. 

[01 01 ] Die Erf indung wird durch die nachlblgenden Beispiele ndher eriautert: 

Beisplel 1 

40 

[01 02] Es wurde eine vierschichtige symmetrische Folie (Aufbau der Schichten: AKZD) hergesteltt. wobei folgende 
Produktionsparameter eingehalten wurden: 



45 





Extrusionstemperatur 


Kernschicht K 
Deckschichten D 
Zwischenschicht Z 


265 'C 
275-0 
280 "C 



[0103] Es wurde eine vierschichtige Vorfolie mit einem asymmetrischen Schichtaufbau DKZD extrudiert. Diese Vor- 
folie wurde auf einer Kuhlwaize (Temperatur der Kuhlwaize: 30 "C) abgekOhlt. AnschlieBend eridgte die Streckung 
55 zunachst in Langs- (X| = 5,5:1 ; T = 130 °C) und dann in Querrichtung (Xq = 9:1; T = 160 "C, Konvergenz: 15 %). Die 
Maschinengeschwindigkeit betrug ca. 210 m/min. 
[0104] Die Folie hatte fblgenden Aufbau: 
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Kernschicht K: 
[0105] 

5 87,88 Gew.-% Propylenhomopolymerisat mit einem SchmelzfluBindex von 4 g/10 min (230 "C, 21 .6 N) 

1 2 Gew.-% Calciumcarbonat mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 3,5 |xm 

0,1 2 Gew.-% N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin (Antistatikum; Armostat® 300, AKZO, Diiren, DE) 

[0106] Das Calciumcarbonat wurde uber ein Masterbatch (30 Gew.-% PP, 70 Gew.-% CaCOsi ®Multibase 701 2 A, 
10 OMYA, KOIn, DE) eingesetzt. 

Zwischenschicht Z: 



92,91 Gew.-% Propylenhomopolymerisat mit einem Schmelzf luBindex von 4 g/1 0 min (230 "C; 21 ,6 N) 

7 Gew.-% TiC^ mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,2 bis 0,3 fim 

0,09 Gew.-% N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin (Antistatikum; Armoslat® 300, AKZO. Duren, DE). 

20 [0108] Das TiOz wurele Qber ein Masterbach (55 Gew.-% TiOg; 45 Gew.-% PR; ®8555 LM; Schulmann. Kerpen, DE) 
eingesetzt. 

Deckschlchten D: 

25 [0109] 

94,5 Gew.-% Ethylen-Propylen-Copolymerisat mit einem Cg-Gehalt von 4 %, einem SchmelzfluBindex von 12 g/10 

min (230 "C, 21 ,6 N) und einem Abbaufaktor von 8 
5 Gew.-% Calciumcarbonat mit einem mittleren Teitehendurchmesser von 3,5 ^m 
30 0.5 Gew.-% N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin der Formel I 



[0107] 



IS 



35 




40 worin 



45 



R2 
R3 



55bis65%Ci8H35 
30 bis 40 % C16H31 
0bis5%Ci4H27 
0 bis 1 % C12H23 
bedeutet und worin 
CH2-CH2OH und 
CH2CH2OH 



bedeuten. 



50 



Dicke der Folie: 



80 nm 



Dicke von Schiclit K: 



72 nm 



Dicke von Schlcht Z: 



Sjim 



Dicke der Deckschlchten D: 



1 nm 
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[01 1 0] Eine Deckschicht wurde mit 41 mN/m coronabehandelt. Die Folie hat die in der Tabelle genannten erf indungs- 
gemdBen Eigenscliaften. 

Beispiel 2 

5 

[01 1 1 ] Es wurde eine Vierschichtfolle gemdB Beispiel 1 liergestellt, wobei jedoch eine der beiden Decl<schichten D 
kein CaCOs entliielt. 

Beispiel 3 

10 

[01 1 2] Es wurde eine Vierschichtfolie gemdB Beispiel 1 liergestellt, wobei jedoch eine der beiden Deckschichten D 
kein Antistatikum und kein CaCOa enthielt. 

Beispiel 4 

15 

[0113] Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschicht anstelle des 
Amins der Formel I gemdB Beispiel 1 ein N,N-bis-(hydraxyethyl)-oleylamin in einer Menge von 0,5 Gew.-% eingesetzt 
wurde. 

20 Vergleichsbeispiel 1 

[0114] Es wurde eine Vierschichtfolie gemSB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschicht anstelle eines 
Amins der Formel I gemflB Beispiel 1 ein nicht hydriertes N,N-bis-(hydroxyethyl)-alkylamin (Armostat®300, AKZO, 
DQren, DE) eingesetzt wurde. 

25 

Vergleichsbeispiel 2 

[01 1 5] Es wurde eine Vierschichtfolie gemdB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielten beide Deckschichten kein Amin. 
30 Vergleichsbeispiel 3 

[0116] Es wurde eine Vierschichtfolie gemdB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielten beide Deckschichten kein 
CaCOs. 

35 Vergleichsbeispiel 4 

[01 1 7] Es wurde eine Vierschichtfolie gemdB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielt die Deckschicht anstelle der Cop- 
olymeren ein PP-Homopolymer. 

[01 1 8] Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die fblgenden MeBmethoden benutzt: 

40 

SchmelzfluBindex 

[01 19] Der SchmelzfluBindex wurde in Aniehnung an DIN 53 735 bei 21 ,6 N Belastung und 230 "C gemessen. 
45 Schmelzpunkt 

[0120] DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20 °C/min. 
ViskositdtszahlJ 

so 

[0121] Die Viskositatszahl ist ein I\^a6 fOr die Molmasse. Die Viskosttdtszahl wird nach DIN 53 728, Teil 4, in 0,1%iger 
Dekahydronaphthalin-LOsung bei 135 "C gemessen. 

Dichte g 

55 

[01 22] Die Dichte wird nach DIN 53 479. Verfahren A, bestimmt. 



13 



EP0 623 463B1 



Glanz 

[01 23] Der Glanz wurde nach D IN 67 530 bestimmt. Gemessen wuide der Ref lektorwert als optlsche KenngrfiBe fur 
die Oberfiache einer Folie. Angelehnt an die Normen ASTM-D 523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinkel mil 60° 
Oder 85° eingestellt. Ein Lichtstrahl trifft unter dem eingestellten Einstrahlwinkel auf die ebene Pruffiache und wird von 
dieser reflektiert bzw. gestreut. Die auf den photoeieWronischen Empfanger auffallenden Uchtstrahlen werden als pro- 
portionale elektrische GrOBe angezeigt. Der MeBwert ist dimensionslos und mu8 mit dem Einstrahlwinkel angegeben 
werden. 

Sigqelnahtfestigkeit 

[01 24] Zur Bestlmmung wurden zwei 1 5 mm breite Folienstreifen Qbereinandergelegt und bei 130 °C, einer Siegelzeit 
von 0,5 s und einem SiegeUruck von 10 N/cm^ (Qerat: Brugger Typ NDS, einseitig beheizte Siegelbacke) versiegelt. 
Die Siegelnahtfestigkeit wurde nach der T-Peel-Methode bestimmt. 

Rauhigkeit 

[01 25] Die Rauhigkeit wurde In Aniehnung an DIN 4768 bestimmt. 
Reibunq 

[0126] Die Reibung wurde in Aniehnung an DIN 53 375 bestimmt. 
Oberfiachenspannung 

[0127] Die Oberfiachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) bestimmt. 
Bedruckbarkeit 

[0128] Die coronabehandelten Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbeurteilung) bzw. 6 Monate 
nach ihrer Produktion (Langzeitbeurteilung) bedruckt. Die Farbhaftung wurde mittels Klebebandtest beurteilt. Konnte 
mittels Klebeband wenig Farbe abgelOst werden, so wurde die Farbhaftung mit maiBig und bei deutlicher FarbablOsung 
mit schlecht beurteilt. 



[0129] Die Wasserdampfbarriere wird in Aniehnung an DIN 53 122 bei 23 °C und 85 % relativer Luftfeuchte gemessen 
und gibt die pro Quadratmeter und Tag durchgetretene Wassermenge In Gramm an. 

Qpazitat und WeiBgrad 

[01 30] Die Bestlmmung der Opazrtat und des Wei Bgrades erfblgt mit Hllfe des elektrischen Remissionsphotometers 
"ELREPHO" der Firma Zeiss, Oberkochem (DE), Normlichtart C, 2° Normalbeobachter. Die Opazitat wird nach DIN 53 
146 bestimmt. Der WeiBgrad wird als WG = RY + 3RZ - 3RXdefiniert 

WG = WeiBgrad; RY, RZ, RX = entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Y-, Z- und X-FarbmeBfiiters. Als 
WeiBstandard wird ein PreBling aus Bariumsulfat (DIN 5033, Tell 9) venwendet. Eine ausfOhrliche Beschreibung ist z. 
B. in HansI Loos "Farbmessung", Verlag Beruf und Schule, Itzehoe (1989), beschrieben. 



[01 31 ] Die Lichldurchiassigkeit wird in Aniehnung an ASTM-D 1 003-77 gemessen. 

[01 32] In den nachstehenden Tabellen 1 und 2 sind die Eigenschaften und der Aufbau der Polypropylen-Mehrschicht- 
folien der Beispiele zusammengefaBt. 
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Tabelle 1 



5 


Bei- 


Basiaschicht 


Zwlachenachicht 


Deckschicht 
A-Seite 


— — __. 

Dackachicht || 
0-Seite j 


10 


B1 


87,88 Gew.-% PP, 
12 Gew.-% CaCOa, 
0.12 Gew.-% Ar- 


92,91 Gew.-% PP. 
7 Gew-% TiOj, 
0.09 Gew.-% 


94,5 Gew.-% Copolymer. 
5 Gew.-% CoCOs, 
0,5 Gew.-% N,N-bi8-(hy- 
droxyethyl-alkylamin ge- 
maB Formel 1 


94.5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew -% CaCOs 
0,5 Gew.-% N,N-bls- 
(hydroxyethyl)alkylamin 
gemaB Formel 1 


IS 


B2 


wie bei 81 


wie bei 81 


wie bei 81 


99,5 Gew.-% Copolymer. 
0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethyljalkylamin ge- 
maO Formel 1 




B3 


wie bei B1 


wie bei B1 


wie bei B1 


100 Gew.-% Copolymer 




84 


wie bei B1 


wie bei 81 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCOj, 
0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
d»oxyethyl)oleylamin 


94,5 Gew.-'X. Copolymer, 

5 Gew.-% CaCOj, 

0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 

droxyethylj-oleylamin 


25 








94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO,, 
0,5 Gew.-% nicht hydrier- 
tes N.N-bis-(hydroxyethyl)- 
alkylamin Armostat* 300) 


94,S Qaw.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO,. 
0,5 Gew.-% nicht hy- 
driertes N,N-bis-(hy- 
droxyethyl)-alkylamin 
(Armostat« 300) 




VB2 


wie bei B1 


wie bei 81 


95 Gew.-% Copolymer. 
5 Gew..% CaCOj 


95 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCOa 


30 


V83 


wie bei B1 


wie bei 81 


99,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethyl)-alkylamin ge- 
maO Formel 1 


99,5 Gew.-% Copolymer, 
0,5 Gew..% N,N.bls-{hy- 
droxyethyl)-alkylamin 
gemaB Formel 1 


35 


VB4 


wie bei 81 


wie bei 81 


94,5 Gew.-% PP. 

5 Gew.-% CoCOj. 

0,5 Gew.-% N.N-bis-(hy- 

droxyethyl)-alkylamin ge- 

maO Formal 1 | 


94,5 Gew.-% PP, 

5 Gew.-% CaCO,. 

0,5 Gew.-% N.N-bis-(hy- 

droxyethyl)-alkylamln 

gemaB Formel 1 jj 



40 



45 
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Tabelle2 



Beispiele 


Entstapelbarkelt 


OberflSchenwider- 
stand 


Auskreiden 


Siegelfahlg- 
keit 


Beispiel 1 


++ 


++ 


++ 


+ 


Beispiel 2 


+ 


++ 


++ 


+ 


Beispiel 3 


+ 




++ 


+ 


Beispiel 4 










Vergleichsbeispiei 1 


0 






+ 


Vergleichsbeispiel 2 


0 






+ 


Vergleichsbeispiei 3 




+ 




+ 


Vergleichsbeispiel 4 




++ 







++ = sehr gut 
+ = gut 
0 = maiJig 

- = schlecW 

- = sehr schlecht 



PatentansprQche 

1. Siegelfdhlge, biaxial orientierte, opake Polypropylenmehrschichtfoiie, umfassend eine Basisschicht, die ein Poly- 
propylen oder eine Polypropylenmischung und Fiillstoff enthSlt. wobei das Polypropylen mindestens 90 Gew.-% 
Propyleneinheiten enthdlt und einen Schmelzpunkt von mindestens 140 C hat und mindestens eine darauf ange- 
ordnete Zwischenschicht und mindestens eine auf der Zwischenschicht angeordnete siegelfahige Deckschicht, die 
Co- und/oder Terpolymere aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kbhienstoffatomen oder siegelfahige Homopolymere ent- 
hait, dadurch gekennzeichnet, da3 

a) die Deckschicht 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Deckschicht, anorganische und/oder organi- 
sche Partikel enthait und 

b) die Deckschicht tertiSres aliphatisches Amin der Formel I 




worin 

einen Alkyirest mit mindestens 1 8 C-Atomen oder einen vollstandig gesfittigten Alkylrest mit 8 bis 
26 C-Atomen bedeutet und 
und R^ identisch oder verschieden sind und R^-CH20H bedeuten, worin R^ einen gesattigten CyCe- 
Alkylrest bedeutet, 

enthait und 

c) die Zwischenschicht Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und Pigment enthdit, 

d) wobei solche Pollen ausgenommen sind bei denen die Zwischenschicht nicht von der Basisschicht unter- 
schieden warden kann. well die Zwischenschicht die gleiche Zusammensetzung wie die Basisschicht hat. 

2. Siegelfahige Fblie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Deckschicht 0,05 bis 2 Gew.-% tertidres ali- 
phatisches Amin der Formel I enthait. 
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3. SiegeKahige Fdie nach einem oder mehreren der Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Deck- 
schicht anorganische Partikel einer TeilchengrOBe von 2 bis 5 (un enthait. 

4. Siegelfahlge Folie nach einem oder melireren der AnsprOche 1 bis 3. dadurcli gekennzeichinet. dal3 die Deck- 
schicht CaCOs enthait. 

5. Siegelfahige Fblle nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der FQIIstoff 
der Basisschicht die gleiche Verblndung wie die anorganischen und/oder organischen Partil«l der Deckschicht ist. 

6. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dan die Dicke der 
Deckschicht 0,5 bis 2 (xm betragt. 

7. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Propylenpolymere der Basisschicht einen SchmelrfluBindex im Bereich von 0.5 bis 8 g/10 min hat. 

8. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Basisschicht als FOIIstoffe vakuoleniniziierende feste Teilchen und/oder Pigmente enthait. 

9. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. daB 
die festen Teilchen einen mittleren Teilchendurchmesser von si nm und die Pigmente einen mittleren Teilchen- 
durchmesser von < 1 ^ aufweisen. 

10. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB 
die festen Teilchen CaCOa oder unvertragliche Polymere und die Pigmente TiOa sind. 

11. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gelwnnzeichnet. daB 
die Basisschicht als FOIIstoffe nur Pigmente in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-% enthait. 

12. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Basisschicht als FOIIstoffe nur feste Teilchen in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% enthait. 

13. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet. daB die festen Teilchen in der Basis- 
schicht einer Menge von 2 bis 5 Gew.-% enthalten sind. 

14. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. daB in der Basisschicht CaCOg in 
einer Menge von 9 bis 14 Gew.-% enthalten ist. 

15. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Basisschicht als FOIIstoffe feste Teilchen. in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-% und Pigmente in einer Menge 
von 1 bis 7 Gew.-% enthait. 

16. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 1 1. dadurch gekennzeichnet. daB 
die Dichte der Folie ^.9 g/cm^ betragt. 

17. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10 und 12. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Dichte der Folie 0.4 bis 0.85 g/cm^ betragt. 

18. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 und 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Dichte der Folie 0.7 bis 0.85 g/cm^ betragt. 

19. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10 und 14. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Dichte der Folie 0.4 bis 0.7 g/cm^ betragt. 

20. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9 und 15. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Dichte der Folie 0.6 bis 0,85 g/ar? betragt. 

21. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Propylenpolymere der Zwischenschicht einen Schmelzpunkt von mindestens 140 "C besitzt und der Schmelz- 
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fluBindac im Bereich von 0,5 bis 15 g/10 min liegt. 

22. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischensdiicht Pigmente mit einem mittleren Teilchendurchmesser von < 1 urn enthfllt. 

23. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pigmente Ti02 sind. 

24. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischenschicht nur Pigmente in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-% enthait. 

25. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischenschicht Pigmente und Harz enthait. 

26. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 23 und 25. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Harz der Zwischenschicht einen Schmelzpunkt von 100 bis 160 "C besitrt. 

27. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 23, 25 und 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenschicht Harz in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% enthait. 

28. Venwendung der Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 zur Herstellung von In- 
Mould-Labelling-Etiketten. 

29. Etikett, dadurch gekennzeichnet. daB es eine Polypropylenmehrschichttolie nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 26 umliaBt. 

30. Verfahren zur Herstellung einer Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 26, wobei man die den ein- 
zelnen Schichten der Folie enlsprechenden Schmelzen durch eine FlachdOse coextrudiert. die so erhaltene Folie 
zur Verfesligung abkOhlt. die Folie biaxial streckt und thermofixiert und gegebenenfalls eine oder beide Oberfia- 
chen mittels Caona oderpolarisierter Flamme behandelt. 

Claims 

1. A sealable, biaxially orientated opaque multi-layer polypropylene film comprising a base layer which contains a 
polypropylene or a polypropylene mixture and filler, the polypropylene containing at least 90% by weight propylene 
units and having a melting point of at least 140OC and at least one intermediate layer disposed thereon and at least 
one sealable top layer disposed on the intermediate layer and which contains co- and/or terpolymers consisting of 
a-olefins with 2 to 10 carbon atoms or sealable homopolymers, characterised in that 

a) the top layer contains 2 to 8% by weight, in relation to the weight of the top layer, of inorganic and/or organic 
particles, and 

b) the top layer contains tertiary aliphatic amine to formula I 




in which 

denotes an alkyi radical with at least 18 C-atoms or a completely saturated alkyi radical with 8 
to 26 C-atoms. and 

r2 and r3 are identical or different and denote R^-CHaOH in which R* denotes a saturated Ci -Ce radical, 
and 

c) the intermediate layer contains polypropylene or a polypropylene mixture and pigment. 
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d) whereby such films are excluded in which the intermediate layer cannot be different from the base layer 
because the intermediate layer has the same composition as the base layer. 

2. A sealable film according to claim 1, characterised in that the top layer contains 0.05 to 2% by weight tertiary 
aliphatic amine to Formula 1 . 

3. A sealable film according to one or more of claims 1 and/or 2. characterised in that the top layer contains inorganic 
particles of a particle size of 2 to 5 fxm. 

4. A sealable film accoreJing to one or more of claims 1 to 3, characterised in that the top layer contains CaCOs. 

5. A sealable film according to one or more of claims 1 to 4, characterised in that the filler in the base layer is the same 
compound as the Inorganic and/or organic particles of the top layer. 

6. A sealable film according to one or more of claims 1 to 5, characterised in that the thickness of the top layer 
amounts to 0.5 to 2 nm. 

7. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 6, characterised in that the propylene pol- 
ymer of the base layer has a melt flow index in the range from 0.5 to 8 g/1 0 min. 

8. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 7. characterised In that the base layer con- 
tains vacuole initiating solid particles and/or pigments. 

9. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 8. characterised in that the solid particles 
have a mean particle diameter of ^ 1 fun and the pigments have a mean particle diameter of < 1 urn. 

1 0. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 9, characterised in that the solid particles 
are CaCOs or incompatible polymers and the pigments are TiOa. 

1 1 . A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 0, characterised in that the base layer con- 
tains as fillers only pigments in an amount of 2 to 25% by weight. 

1 2. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 1 , characterised in that the base layer con- 
tains as fillers only solid particles in an amount of 1 to 25% by weight. 

1 3. A multi-layer polypropylene film according to claim 12, characterised in that the solid particles in the base layer are 
contained in an amount of 2 to 5 % by weight. 

14. A multi-layer polypropylene film according to claim 12. characterised in that CaCOg is contained in the base layer 
in an amount of 9 to 14% by weight. 

1 5. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 0, characterised in that as fillers the base 
layer contains solid particles in an amount of 1 to 10% by weight and pigments in a quantity of 1 to 7% by weight. 

16. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 1 , characterised in that the density of the 
film amounts to ^ 0.9 g/cu.cm. 

1 7. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 0 and 1 2. characterised in that the density 
of the film amounts to 0.4 to 0.85 g/cu.cm. 

18. A multi-layer polypropylene fBm according to one or more of claims 1 to lOand 13. characterised in that the density 
of the film amounts to 0.7 to 0.85 g/cu.cm. 

1 9. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 1 0 and 1 4, characterised in that the density 
of the film amounts to 0.4 to 0.7 g/cu.cm. 

20. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 9 and 15. characterised in that the density 
of the film amounts to 0.6 to 0.85 g/cu.cm. 
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21 . A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 20, characterised in ttiat the propylene pol- 
ymer of the Intermediate layer has a melting point of at least 1 40''C and in that the metal flow index lies in the range 
from 0.5 to 15g/10min. 

5 22. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 21 , characterised in that the intermediate 
layer contains pigments having a mean particle diameter of < 1 ^m. 

23. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 22, characterised in that the pigments are 

TiOa- 

24. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 23, characterised in that the intermediate 
layer only contains pigments in an amount of 2 to 25% by weight. 

25. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 24, characterised in that the intermediate 
15 layer contains pigments and resin. 

26. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 23 and 25, characterised in that the resin 
of the intermediate layer has a melting point of 100 to 160°C. 

20 27. A multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 23, 25 and 26, characterised in that the 
intermediate layer contains resin in an amount of 1 to 25% by weight. 

28. Use of the multi-layer film according to one or more of claims 1 to 27 for the manufacture of in-mould labeling labels. 

25 29. A label, characterised in that it comprises a multi-layer polypropylene film according to one or more of claims 1 to 
26. 

30. A method of manufacturing a film according to one or more of claims 1 to 26, whereby the melts corresponding to 
the individual layers of the film are coextruded through a flat-film die, the film thus obtained is cooled to solidify it, 
30 the film is biaxially stretched and heat set and possibly one or both surfaces are treated by corona or polarised 
flame. 

Revendications 

35 1 . Feuille multicouche en polypropylene opaque, soumise d une orientation biaxe, apte au thermosoudage, compre- 
nant une couche de base qui contient un polypropylene ou un melange de polypropyl^nes et une mati^re de 
charge, dans laquelle le polypropylene contient des unit6s de propylene k concurrence d'au moins 90% en poids 
et possede un point de fusion d'au moins ^4(yC, et au moins une couche intermediaire disposes sur la premiere 
citee, et au moins une couche de recouvrement apte au thermosoudage disposes sur la couche intermediaire, qui 

40 contient des copolymeres et/ou des terpolymeres d'a-oief ines contenant de 2 e 1 0 atomes de carbone ou encore 
des homopdymeres aptes au thernmsoudage. caracterisee en ce que 

a) la couche de recouvrement contient, k concurrence de 2 d 8% en pokJs rapportes au poids de la couche de 
recouvrement, des particules Inorganiques et/ou organiques, et 
45 b) la couche de recouvrement contient une amine aliphatique tertiaire repondant k la formula I 



r2 



r1 - N 



r3 



dans laquelle 
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repr6sente un radical alkyle contenant au moins 1 8 atomes de catbone ou un radical alkyle com- 
pl6tement satur6 contenant de 8 & 26 atomes de carbone, et 
R^ et R^ sont identiques ou diff^rents et repr^entent un groupe R'^-CHgOH ou R"^ repr^ente un radical 
alkyle saturd en CyCe, 

5 

et 

c) la couche Interm^iaire contient du polypropylene ou un melange de polypropylene et un pigment, 

d) dans laquelle sont exclues des feuilles dans lesquelles la couche interm^diaire ne peut etre distingu^e de 
la couche de base, etant donnS que la couche intermediaire posskJe la m§me composition que celle de la 

10 couche de base. 

2. Feuille apte au thermosoudage selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que la couche de recouvrement con- 
tient, k concurrence de 0,05 k 2% en poids, une amine aliphatique tertiaire selon la formule I. 

IS 3. Feuille apte au thermosoudage selon une ou plusieurs des revendlcations 1 et/ou 2, caracterisee en ce que la cou- 
che de recouvrement contient des particules inorganiques possddant une granulomdtrie de 2 d 5 [im. 

4. Feuille apte au thermosoudage selon une ou plusieurs des revendications 1 k 3, caractdrisde en ce que la couche 
de recouvrement contient du CaCOs- 

20 

5. Feuille apte au thermosoudage selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 4, caract6ris6e en ce que la matidre 
de remplissage de la couche de base repr^sente le mdme compost que les particules inorganiques et/ou organi- 
ques de la couche de recouvrement. 

25 6. Feuille apte au thermosoudage selon une ou plusieurs des revendications 1 ^ 5. caract^ris^e en ce que I'^paisseur 
de la couche de recouvrement s'^l^ve de 0,5 k 2 ^m. 

7. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 k 6, caracterisee en ce que le 
polymere de propylene de la couche de base possede un indice de fluidite k chaud dans le domaine de 0,5 k 8 

30 g/10 min. 

8. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 k 7, caracterisee en ce que la 
couche de base contient, k titre de matieres de remplissage, des particules solides declenchant la formation de 
vacuoles et/ou des pigments. 

35 

9. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 k 8, caracterisee en ce que les 
particules solides presentent un diametre moyen de particule ^ 1 fim et les pigments presentent un diametre 
moyen de particule < 1 ^m. 

40 1 0. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 k 9, caracterisee en ce que les 
particules solides represented du CaCOs ou des polymeres incompatibles et les pigments representent du TiOg. 

1 1 . Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 e 10, caracterisee en ce que la 
couche de base contient, k titre de matieres de remplissage, uniquement des pigments en une quantite de 2 e 25% 

45 en poids. 

12. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 e 11 , caracterisee en ce que la 
couche de base contient, k titre de matieres de remplissage, uniquement des particules solides en une quantite de 
1 k 25% en poids. 

50 

13. Feuille multicouche en polypropylene selon la revendication 12, caracterisee en ceque les particules solides dans 
la couche de base sont contenues en une quantite de 2 e 5% en poids. 

14. Feuille multicouche en polypropylene selon la revendication 12, caracterisee en ce que du CaCOs est contenu 
55 dans la couche de base en une quantite de 9 e 1 4% en poids. 

15. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendications 1 e 10, caracterisee en ce que la 
couche de base contient, k titre de matieres de remplissage, des particules solides en une quantite de 1 e 10% en 
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poids et des pigments en une quantity de 1 & 7% en poids. 

16. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendicatlons 1^11, caract^ris^e en ce que la 
densit6 de la feuille s'6l6ve k une valeur ^ 0,9 g/cm^. 

5 

17. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 d 10 et 12, caracteris^e en ce 
que la density de la feuille s'6ieve d une valeur de 0,4 k 0,85 g/cm^. 

18. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 ^ 10 et 13, caracteris^e en ce 
10 que la density de la feuille s'eieve k une valeur de 0,7 k 0,85 g/cm^. 

19. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 d 10 et 14, caracterisee en ce 
que la densite de la feuille s'6ieve k une valeur de 0,4 k 0,7 g/cm^. 

15 20. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 d 9 et 1 5, caracterisee en ce que 
la densite de la feuille s'eieve k une valeur de 0,6 k 0.85 g/cm^. 

21. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 20, caracterisee en ce que le 
polymere de propylene de la couche intermediaire possede un point de fusion d'au moins 140°C et I'lndice de flul- 

20 dite k chaud se situe dans le domaine de 0,5 d 1 5 g/1 0 min. 

22. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1^21, caracterisee en ce que la 
couche Intermediaire contient des pigments possedant un diarndtre mpyen de particule < 1 (im. 

25 23. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 22, caracterisee en ce que les 
pigments representent du Ti02. 

24. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 23, caracterisee en ce que la 
couche intermediaire ne contient que des pigments en une quantite de 2 e 25% en poids. 

25. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 24, caracterisee en ce que la 
couche intermediaire contient des pigments et une r6sine. 

26. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des revendlcations 1 e 23 et 25, caracterisee en ce 
35 que la resine de la couche intermediaire possede un point de fusion de 100 k leO'C. 

27. Feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des r^endicatlons 1 k 23, 25 et 26, caracterisee en 
ce que la couche intermediaire contient de la resine en une quantite de 1 k 25% en poids. 

40 28. Utilisation de la feuille multicouche selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 27 pour la fabrication d'etiquettes 
pour retiquetage dans un moule. 

29. Etiquette caracterisee en ce qu'elle comprend une feuille multicouche en polypropylene selon une ou plusieurs des 
revendlcations 1 k 26. 

45 

30. Procede pour la fabrication d'une feuille selon une ou plusieurs des revendlcations 1 k 26, dans lequel on soumet 
les masses fondues conrespondant aux couches Individuelles de la feuille k une coextrusion k travers une filiere 
pour feuille, on refroidit la feuille ainsi obtenue k des fins de consolidation, on soumet la feuille k un etirage biaxe 
et k un thermoflxage et on traite le cas echeant une surtace ou les deux surfaces k I'aide d'effluves negatives ou 

50 d'une f lanvne polarlsee. 
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